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Exemplo do Mercado




Simulacao Dinamica — Exemplo de Mercado

Joao quer abrir um mercado

O mercado ficara aberto 8 horas por dia @

O mercado ira atender uma média de 80 pessoas por dia
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Simulacao Dinamica — Exemplo de Mercado

Meédia de pessoas =

80 pessoas por dia / 8 horas = 10 pessoas por hora

o902
ey’

Pensando assim,
quantos caixas
sa0 necessarios?

1 caixa!

(&
Um caixa atende 10 pessoas por hora &

Ine &
dynamine &5

solutions




Simulacao Dinamica — Exemplo de Mercado

Apds 2 meses o mercado do Joao faliu

Por que isso?

Os clientes nao aguentavam o tempo de espera nas filas \
e pararam de ir no mercado do Joao .,.-“
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Simulacao Dinamica — Exemplo de Mercado

Joao realmente tinha uma meédia de 80 pessoas por dia .-”
"
Mas ndo eram exatamente 10 pessoas a cada hora @
1 3
2 5
3 12
4 20
5 20
6 12
7/ 5
8 3
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Simulacao Dinamica — Exemplo de Mercado

Hora Clientes
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Simulacao Dinamica — Mineracao

Na mineracao € a mesa coisa

Quantos equipamentos sao necessarios?

Qual o tamanho da pilha de estoque?
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USO DA MEDIA
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Exem plO: Chegada carregadeirz
/4 - ~ (min)
Numero de caminhoes nova frente «r: o
cam

. ] o ] cam 3 6 45 84

e Tempo ciclo caminhao: 39 min cam4 9 48 87
cam 5 12 51 90

cam 6 15 54 93

e Tempo carga: 3 min cam7 18 57 96
cam 8 21 60 99

cam 9 24 63 102

’ . ~ . cam 10 27 66 105
Numero caminhoes: 13 | car 114 30 60 108

72 111
75 114
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Por que é importante usar Simulacao
Dinamica?

e Equipamentos quebram (Eventos
aleatorios)

e Tempos nao sao constantes (Variabilidade)

e Interacoes e sincronizagoes entre sistemas

o EtcC.
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A simulacao dinamica mostra os
equipamentos que sao gargalos

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

(42) (43) (44) (45) (48) (49) (50) (51) (52)

W Operando B Manutencdo Planejada ® Manutencdo Ndo-Planejada

W Ocioso devido a processo anterior M QOcioso devido a processo posterior
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A variacao da necessidade de estoques
ao longo do ano

40000.0

Periodo de Seca Periodo de Chuva
> < >
35000.0 S ——

30000.0 11

25000.0

20000.0

15000.0

Material nas pilhas (t)

10000.0

5000.0

D.D n | I 1 1 I 1
0 100000 200000 300000 400000 500000 600000

Tempo ao longo do ano {minutos)
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Mostra a real necessidade dos silos para
atingir determinada producao

Experimentacoes:
- Avaliar a capacidade de estocagem dos silos
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Avalia cenarios
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Avalia cenarios

Pilha 1 |

Pilha 1 |

/
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Fornece nao uma valor, mas uma
distribuicao
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Fornece nao uma valor, mas uma
distribuicao, o que é perfeito para
avaliar cenarios
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Jogo de Simulacao

Elaborado por Dennis Cremonese e Tatiane Marin




Simulacao da capacidade de uma frota
de equipamentos

12 Caminhobes
DF = 66,67%
Capacidade = 1.000 t/h cada

e, —

| '*\ Capacidade media total considerando DF =
| | Numero de equip. x Capac. X DF =
b Ui 12 x 1000 x 66,67% = 8.000 t/h cada

3 Carregadeiras
DF = 66,67%

Capacidade = 4.000 t/h cada

Capacidade media total considerando DF =
Numero de equip. x Capac. X DF =
. 3 x 4000 x 66,67% = 8.000 t/h cada
dynamine O
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Simulacao da capacidade de uma frota
de equipamentos

SIMULAGCAO DAS CARREGADEIRAS E CAMINHOES
Média de
Total de Indisponibilidade equipamentos| Capacidade de | Capacidade
equipamentos| DF (100%-DF) funcionando | cada frota (t/h) | total (t/h)
Carregadeira 3 66.67% 33.33% 2 4.000 8.000
Caminhao 12 66.67% 33.33% 8 1.000 8.000
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Passo 1: Sortear os equipamentos
Disponiveis

 De 1 a4 (66,67%).equipamento disponivel

 5e 6 (33,33%): equipamento parado
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Passo 3: Transferir os valores para a
planilha de producao

SIMULACAD DAS CARREGADEIRAS E CAMINHOES — PRODUCAD

SIMULACED DAS CARREGADEIRAS E CAMINHOES - PLANIHA DE APOD

Capacidade Frata Camregadeira: 4000 t'h * Nomeno de Carregadeiras Disponives

duo para cads ' : . P - . L
o Stk sl s pimants Capacidade Frota Caminkdes: 1.000 t/h * Momero de Caminhdes Dispanbeeis

S o dado dar de 1 5 & (58 674 dai vabied) & eguipame nlo asti dspanieal

S il e chi 5 B {3, B30 ik vimick] & o 1 MUK e el Capacidade Efetiva: Minimao entre capacidade das fratas de carregadeira @ caminhdes

Carnegadera
Hors 5T Eor T ookl Toea! Hora Eguipamentos Disponiveis Capacidade Cada Frota Capacidade
1 r 5 | Disp. Carregadeiras | Caminhdes | Carregadeiras | Caminhdes Efetiva
i L4} 1 1 1 1 2 7
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Passo 4: Calcular valores

SIMULACAO DAS CARREGADEIRAS E CAMINHOES — PRODUCAO

Capacidade Frota Carregadeira: 4.000 t/h * Mdmero de Carregadeiras Disponiveis
Capacidade Frota Caminhdes: 1.000 t/fh * Ndmero de Caminhdes Disponiveis

Capacidade Efetiva: Minimo entre capacidade das frotas de carregadeira e caminhdes

Hora Equipamulzntus Dispu_nl'vfis [apa::il:!ade Cada F.mtE Eapacildade

Carregadeiras | Caminhoes | Carregadeiras | Caminhoes Efetiva
1 2 ¥ 2.000 7.000 7.000
2 1 7 4,000 7.000 4,000
3 1 5] 4,000 6.000 4,000
4 2 ] B.000 5.000 2.000
5 3 5] 12.000 6.000 6.000
& 2 2 B.000 8.000 8.000
7 1 7 4,000 7.000 4,000
& 2 B 8.000 6.000 6.000
5 3 9 12.000 9.000 9.000
10 2 8 8.000 &.000 &.000
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Resultado - Exemplo Média: 69.000 t

Soma: 61.000 t

Meédia da Capacidade das Carregadeiras 7.600 . o
Meédia da Capacidade dos Caminhdes 6.900 Diterenca de 13%
Minimo das Médias das frotas 6.900 1

Soma da Capacidade Efetiva 61.000

Nao consideramos a UF

devido a diferenca de
Valor Tedrico: 80.000 t disponibilidade da frota!

SIMULACAO DAS CARREGADEIRAS E CAMINHOES
Média de
Total de Indisponibilidade equipamentos| Capacidade de | Capacidade
equipamentos| DF (100%-DF) funcionando | cada frota (t/h) | total (t/h)
Carregadeira 3 66.67% 33.33% 2 4.000 8.000
Caminhao 12 66.67% 33.33% 8 1.000 8.000

Nao consideramos a variabilidade operacional

Ine &
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Premissas

Algumas simplificac6es do exercicio:

1 hora & um intervalo constante de DF

A DF é totalmente aleatoria: nao depende da hora
anterior. Na pratica a manutencao gerencia as
paradas corretivas para se adequar a producao

Questao: Porgue nao chegamos na meédia de 2
carregadeiras e 8 caminhoes?

* No exemplo foram 1,9 carregadeiras e 6,9 caminhoes
dynamine O

solutions




Resposta

* O numero de sorteios (10) nao é suficiente para
representar o cenario proposto.

12

| Al

Quantidade de Equipamentos
(o))

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
HHHHHHHHHHHHHHHHH

Sorteios

e Carregadeira e \édia Car. e====CaminhOes  emm==|\Viédia Cam.
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Histogramas

Histogramas criados com 100.000 valores cada

Frequéncia

Frequéncia

]

i 1 ’ ’ 0% 0% 0% 0% i 10/

Carregadeiras Disponiveis o Ure Hie 770 “ —
11

Camlnoes Dlsponlvels

- Carregadeira Probabilidade de 44% de ocorrer o valor médio (menos da metade)
- Caminhao: Probabilidade de 24% de ocorrer o valor meédio! (1 chance em 4 de d
certo, se o plano usar somente a media)

dynamine g,



Com o historico das informacoes passadas
tratadas é possivel prever as eficiéncias
futuras

Para que isso € util?

Nao super ou subdimensionar a
producao!

ine &
dynamine &5,



Uso da Simulacao na Mineracao

D
‘hyHdy



Exemplos de aplicacao

« Modelar e avaliar o desempenho das operacoes
(por exemplo, dimensionamento de equipamentos
de lavra e usina);

« Analisar mudancas de processos (por exemplo,
estudo do posicionamento do britador, simulacao
da estratégia de despacho de caminhoes);

- Determinar a influéncia do controle de indices de
gestao na producao da mina (por exemplo,
utilizacao, disponibilidade, indices mecanicos);

- Analise da cadeia produtiva Mina-Porto: encontrar

gargalos, testar melhorias etc.
dynamine O

solutions




Simulacao Dinamica
Exemplos

« Mais exemplos e videos:
https://www.dynamine.com.br/simulacao-dinamica

Ine &
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https://www.dynamine.com.br/simulacao-dinamica

Simulacao Dinamica e Simulacao
de Processo

D
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Software de Simulagdo de Processo Mineral Software de Simulagdo Dinamica

AggXtream Arena
7| | Granulometria InformagBes do Fluxo (Variacio do Fluxo durante o
i / Caracteristicas do material (WI, Desidade, etc.) dia [porexemplo, interrupcéo devido a troca de
turno] ou ano [por exemplo, diminuicdo devido ao

Y Fluxo (Por exemplo 600 t/h)
| P ] | periodo de chuval, etc.)

Informacgoes do Britador (Manutencgo: Tempo

Britador Caracteristicas do Britador (APF, etc.) Britador entre quebras [MTTF], Tempo entre corregtes
— [MTTR], Periodos de Manutencao Planejada, etc.)
i Granulometria .
Informaces do Transportador de Correia
L™ (Comprimento, Velocidade, Manutencdo, etc.)
Transportado Transportado
de Correia de Correia
Informacdes do Silo (Capacidade atil, etc.)
Silo Silo
o/ l
beneira _____, Granulometria T E—— Peneira % *  Fluxoao longo do ano
% do fluxo (Por exemplo 200 t/h) =

Caracteristicas da |nf0rrnat;oes da ’
Peneira (Area de Peneira % do fluxo para cada saida da

Peneiramento i g s (Manutencgo, etc.) i peneira obtido no Software de |~ W W
! & ' Processo ' M "o
L = Nty

Abertura da Malha,

e‘tcl} Granulome‘tria | e s FIUXO . Iongo do o - -
% do fluxo (Por exemplo 400 t/h) s g it

Legenda: ‘ Dados de Entrada ‘ ‘ Resultados do Modelo

ine &
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Alternativas para Melhorar o Sistema

(

Politicas de

Operacdo SimU|a(;6eS de PFOCESSO

(OPEX)

Acionados
pelo Tempo

Alternativas
de
Investimento
(CAPEX)

Acionados
por Eventos

~

Simuladores Dinamicos « Dados das

r

Simuladores de Processo

Balancos de Massas e de
Aguas

Performance e
Dimensionamento

"\

Ine 2o
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Proximas aulas de Simulacao Dinamica

 Introducao a Simulacdao Dinamica com ARENA

Baixe o ARENA no site: http://www.arenasimulation.com

|1 Arena Simulation Softwar: x

(¥ C' [3 www.arenasimulation.com/Arena_Home.aspx Q5

2 Aplicativos 90N Dictionary, Encyclop... E English-learning an... g Longman English Di... [ :: Codigo de Minera...

Arena Simulation Software Auaon‘l';:'i:::

Home Products  Services Solutions Academic Programs Tools and Resources  Global Partners AbOL_ e

Evaluate “what-if’;

pbefore “what-if’ occurs.
See for yourself how others have used Arena to help
analyze and execute successful changes in their
business environment.

Read more >>

* Academic Symposium - Al professors invited o join us in Aumtinto
learn best practices in teaching Avena, gain knowledse of Arena in
industry, and network with peers

* Finalizes in thiz years B and Arena Student Simuilation Competition
snnounced,

Arena 14.5 introduces the next generation of Arena! Leam whats
ingluded in this exciting new releaze!

*® Have 31 expired Arens Hicenze? Lean how you can uparade to the

Istest version of Arena!
* Top umiversities choose Arena simudation software
* ArencSohere was 5 Huge Success!

Use Arena simulation software to help demonstrate, predict, and * Download Arens v14.5 and expiore the new festures in the Visual

.
I I I measure system strategies for effective, efficient and optimized Desigrer
y n a I n e D D performance. .

| A Arena simulation software helps protect your business by analyzing the
50/ Utlons impact of new, “what-if” business ideas, rules, and strategies before
implementation on live customers—offline, without causing disruptions
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Conteudo

1)Construir um cenario de simulacao de uma lavra

Ine &
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Software Utilizado: Arena
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Zi Arena Demonstration - [Model1]

File Edit Wiew Tools arrange Object Run  Window Help - =5 =
Do S B (=] 2eex v]|sm | = (B oo - onoe 1" T (w2 |iem

i~ = & O T A | WD A . =S E (oo @ W B ek M BE | s S B % |CED P s B o | O O OF R

rrrrrrrr = -~
< 4 Basic Process \

eeeeeeeeeeeee

CI\

sssssss

eeeeee

/= /= 00:00:00
e " Producao (1)

eeeeeeee

ey ey |CMPlates: Daqui € retirada a logica
(basic/advanced process and
transport)
Apenas clicar e arrastar
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Arena Demonsina [Modell]
File Edit View Tools Arrange  Object Rum  window Help

Dl B e &S =11 =3EEz] v s ¥ e B e oo (1] J 2 |iem
e -=-E~ |- e e Mo e | bl @ s, | ks P e 88— - | OF OF OF W

L= T OO A WD - A& =
Project Bar = =
<> Basic Process
Create Dispose
Process Decide ) |,_‘” roe parm o |
O
= —] ﬂ — Hlm,a“n}_ﬂ p— }"‘
EBatch Separate :
Assign Record
Attribute Entity Producao (t)
Queue Resource
wariable Schedule
~
/ : z
Set per Arrival | Max Arrivals | First Creation
<> Advanced Process
<> Advanced Transfer
o Reports
T MNavigate

X
—

ol
2 7
4| @ sreakpoints [BH Calendar | ) active Enity S Watch 1| O Watch2 | 6 Wlaich 3| /
Mo objects selected /
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[Modell]
File Edit View Tools Arrangs  Object  Rum  window  Hel)

] =R T S-S S TS 1
OO s Ak e - A~ === E |- | @ | O om MG e | @
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<> _ Basic Process

Create Dispose
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[Modell] |
File Edit Wiew Tools Arrangs Object Run  Window  Help g X

[l == == N Y (=] 5 [eex s e B e e 1 3 2?7 | em
NS Ty 0SS AP A B = T E =B e - & | e M Er | s, — | oE o oW
Project Bar > -~
<> Basic Process
Create Dispose
H cnmt % Bmm"”l no.m.m.gl
. < 4
Process Decide H e e s |_{ Carmgamers |_ﬂ rore parac |
0
D G o-nmumaam
= nrmsaor zx-zkzganz- ssga 1 i v o
Batch Separate
Assign Record
Attribute Entity Producao (t)
QueLs Resource
Wariable Schedule
=
= - -
Set i i ntities per Arrival | Mex Srrivals | First Creation
<= Advanced Process
<> Advanced Transfer
L) Reports
S Mavigate

X

- / .

S mghens |

o B

% [ Breakpoint= | B Calendar | B ctive Erity S Wiatch 1| Ser Miatch 2
&

Mo

obijects selected

Animacao
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Objetivo do Exercicio
e Uma frente de lavra

e 1 Carregadeira

e 1 Britagem

e X Caminhoes

e Qual o numero X de caminhodes para se obter o maior
lucro?

ine 2>
dynamine O
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Estacionamento

Intervalo de 8 min [
entre saidas ‘ﬁ \

14 min

15 min 3
0
£ e— '?"
g e~ _— .\ | (]
,._i o
:'g Y- rﬁ - R - AL
E . / 5 min 0]
2 min S

“std dev” “std dev”

0,2 min % 3 min

o .
dynamine O 19 min

solutions




Tempos do Exercicio

Tempo de saida sucessivas dos caminhdes do estacionamento: 8 min.

e Rota entre o estacionamento e a frente de lavra: 14 min.

e Tempo de carregamento: Distribuicao Normal com "mean” 5 min e “'std dev” 3 min.
e Rota entre a frente de lavra e o britador: 19 min.

e Tempo de descarregamento: Distribuicao Normal com "mean” 2 min e “std dev” 0,2

min.

e Rota entre o britador e a frente de lavra: 15 min.

00:45:59
Producao (t)
1 4

Estacionamento h

Britagem

ine 2>
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solutions



Executar Simulacao no Arena

ine 2
dynamine O

solutions



Analise

e Rodar o programa variando o numero de
caminhoes, de 1 a 15

e Objetivo: maior lucro

Custo mensal por caminhao S 200,000.00

Lucro da tonelada vendida S 25.00

ine 2>
dynamine O
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Analise

e Numero de caminhoes que fornece maior
lucro: 8

Ine &
dynamine &5
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Como Comecar?

e Primeiro: Que areas queremos por no modelo?

00:45:59

Producao (t)
1 4

ine 2>
dynamine O

solutions



Como Comecar?

e Primeiro: Que areas queremos por no modelo?
(Estacionamento, Frente de Lavra e Britagem)

00:45:59

Producao (t)
1 <

ine 2>
dynamine O

solutions
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Estaciona
mento

Frente de
lavra

Britagem

Va para
Frente

Va para
Britagem

Va para
Frente




Estaciona Va para
mento Frente
Frente de Va para
lavra Britagem
Britagem , Va para
Frente

ine 2>
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Criar os Estaciona Va para
caminhoes mento Frente
Frente de Va para
lavra Britagem
Britagem , Va para
Frente

ine 2>
dynamine O

solutions




Criar os Estaciona Va para

caminhoes mento Frente

Esperar a
Carregadeira ;
Frente de — estar livre e Va_ para
lavra Ser Britagem
carregado
Britagem Va para

> Frente

ine 2>
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Criar os Estaciona Va para

caminhoes mento Frente

Esperar a
Carregadeira
—_—p e@star livre e
Ser
carregado

Frente de
lavra

Va para
Britagem

Esperar o

Britagem Britador Va para
estar livre e > Frente

Descarregar

ine 2>
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Criar os Estaciona
caminhoes mento
Esperar a
Carregadeira
Frentede | octar livre e
lavra Ser
carregado
Esperar o
Britagem Britador
estar livre e
Descarregar
mine &>
dyna solutig Va[’

Va para
Frente

Va para
Britagem

Anotar o .
quefoi ____ Vapara
Descarre Frente
gado




Create

Station

. Process
o
dynamine O

solutions

Criar os Estaciona | . _ Vapara
caminho mento Frente
Espefrar a

Carregadeira

Frente de ¢tar livre e Va para
lavra Ser Britagem
carregado
Esperar (o) Anotar o
Britagem Britador que foi
estar livre e Descarre
Descarregg gado

Assign

Route

Va para
Frente




Elementos Importantes

Create: Nele sao criadas as “entidades”. Neste caso, os caminhdes(truck)

Praojeck Bar

<> __Hasic Process

Qﬁ) Dispose
Process Decide

U
[

Batch Separate

B

Recard

h=]
4

r ﬁ I'E. j
3

L

r.

r

Erciiane i HD'EPE;;“E
|
M ame: Entity Type:
|Ereate1 v| |Truc:k v|
™ Time Between Arivals f
Type: W alle; [ hitg:
|E|:|nstant w | |E | |Minutes V|
Entitiez per Arrival; aw Aurivals: Firzt Credtion:

L \NE JJﬁ-D

N~ _—
[ DKj [ Cancel

Y e

?i?

dynamine ¢

solutions

@&

(A

NUmero de
caminhoes a serem
criados



Elementos Importantes

Station: Nele sao definidas as “estacdes”. No nosso caso:

Praoject Bar x

< Basic Process
< Advanced Process
<> Advanced Transfer

~
Skation

L

hecess Hame Staion e *Estacionamento
stacionamento Station o | [— *
I:I Station Marne: Frente de Lavra
Station Estacionamant; s * 1
Convey Parent Activity frea; Agrociated Interzection; B rltag e m
w w

Report Statistics

- //
Skart I ak. l [ Cahcel ] [ Help ]
— ] =

ine &>
dynamine O

solutions



Elementos Importantes

Route: Nele é definido o tempo “rota” entre as “estagodes”.

Project Bar

-4

Lo Basic Process

<> Advanced Process

<> Advanced Transfer

1]

Enter

]

Leave

1

PicksSkation

Cregk 1 \r—- EtBchian: o

) RO [ara e
de

M arne;
R oute para frente de lavia w
Fioute Time: I itz
14 w | | Minutes v
Destination Type: Station M ame:
Station » | | Station Frente de Lavra "

[ (] l [ Cancel ] [ Help ]

I AN i

Ine &
dynamine &5

solutions




Elementos Importantes

Process: Aqui sao realizados os processos, como “carregamento”

Project Bar

<>  Basic Process

iU
[

[l
=3
i
o
o
]
2]

= a | a5 -Seize: Requisita o recurso
pateh soprse [ h;:nr:::gamanto w T:I::dard b - D e | ay: Te m p O p ara re al i Z ar
O O | -Release: Libera o recurso
E @ IESOLICE. 5
Attribute Ertity f <End of list: —
= mm |
Cue Resource F| Delay Type: Uniits: Allocation,

@ u - : Va:::t[ehjean]: : St: :Zv: i :

¢ Fieport Statistics

% 0K ] [ Cancel ] [ Help

o N
dynamine &5,




Elementos Importantes

Assign: Aqui é realizado a atribuicdo de valor a uma variavel.

Projeck Bar
< Basic Process
Create Dispose
Process Decide
Batch Separate
Record
Attribuke Entity
Queue Resource

dynamine

solutions
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S Britador

—

Dezcareegamernta

As=ign 1

f

Mame:
Azgign 1

Azsignments:

‘Yariable, Producao, Producac+14
<End of list>

Add...

Edit...

Foute do Britaclar
para frente de
lawra

Nesse caso, a variavel é “Producao’,
onde cada vez que um “truck” é
descarregado, adiciona-se 14 t.

ok | [ canf

Type: Yariable Mame:

W ariable + | | Producao ¥
Mew Walue:

Producao+14

2]x]

[T]’ Cancel ]l

Help




Elementos Importantes

roject Bar x

o e | [ENLItYy:0S atributos da entidade (neste caso, “truck”)

Create 1 \-—- Estacionamerito

lj <> | Frerte de lavra |—| Camegamenta N Rout.e pary
Britador]
ide

[
Batch Separat
J
Assigl Record o
Attribute Entity

O

=
S —— I P Producao (f)
=

ek Ertity Tvpgfl| Initial Picture Holding Cost # Hour | Initial %A Cost | Initial NWA Cost | Inttisl Waiting Cost |Initial Tran Cost | Inttial Cther Cost |Rep0r1 Statistics

1 p |Truck Fidure.Truck oo oo oo oo oo oo ™2
Double-clic\here to add & ngy row.

©dante Pruceas Aqui é onde escolhe a figura de
dynamine ¢5,




Elementos Importantes

Variable: definir as variaveis (neste caso, “Produgcao”)

Project Bar x
<> Basic Process

D <:| Create 1 \ A Route para
W

Create Dispose [n frente de lavra
< -
Process Decide —
Batch Separate

™ m Selecione para obter o resultado
no relatorio de saida

‘ariabl Schedul
= : —=
Set Mame |ROWS |COIumns |Data Type | Clear Option |File [Maime |In'rtia| V@epoﬁ Statistics
1 p  |Producao Real System o ro‘s I3
Double-click here to add & new row.

ine &>
dynamine &5
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Create 1

Create

Aqui os caminhdes sao criados

Create

Entity Type:

v | |Truck w |
Time Between Arrivalz
Type: Walue: Llrits:
| Canstant v | |3 | | Mirutes v |
Entities per Amival; b am Auriveals: First Creation;
L IE [0 |

I Ok l [ Cancel ] [ Help ]

Ine &
dynamine &5

solutions

Station

Aqui os caminhdes sao
designados a estarem na
estacao “Estacionamento”

Station

Marne; Station Type:

| E ztaciohamento | | Station hd |

Station Mame:

|Station E stacioharment |

Farent Activity Area: Aszzociated Intersection:

| 4 | 4

Report Statistics

QK ][ Cancel ][ Help

Fstacionamento>—*

Route para
frente de lavra

Route

Aqui os caminhdes séo enviados
a estacao “Frente de Lavra”

Marne:

FI oute para frente de

Route Time: [Irits:

|'|4 V| |Minutes

Deztination Tepe: Station Mame:

| Station w | |Statiu:un Frente de Lavra

(] H Cancel ][ Help




dy

= Frente de lavra

Station

A partir da “route” do slide
anterior, os caminhdes entram
nesta estacao conforme solicitado

Station

M arne: Station Type:

Frente de |avra | | Station w |

Station Mame:

|Statian Frente de Lawr: » |

Parent Activity Area: Azzociated Intersection:
| vl | v|
Report Statistics

[ [1]8 l [ Cancel l [ Help ]

Carregamento

0
Process

Aqui os caminhdes sao
carregados pela “shovel”

ine &
namine ¢

solutions

Type:
v| |Standard v |
Logic
Action: Pricrity:
| Seize Delay Release i | |Medium[2] L |
Resources:
Add...
Delay Type: Units: Allocation:
|N0rmal v| | Minutes v| |Value Added v |
Walue [Mean]: Std Dew:
[ 1 [ 1
- 2]
Report Statistics Type:
| Resouice v ‘
Fesource Mame: Guartity:
|Shuvel v ‘ |1

Route para o
Britador

Route

Aqui os caminhdes sao
enviados a estagao “Britador”

M ame:

FI oute para o Britadon

Route Tinne: [Irits:

|19 V| |Minutes

Dezstination Tope: Station Mame:

| Station w | |Statiu:un Britador

OF. H Cancel ][




S Britador

Station

A partir da “route” do slide
anterior, os caminhodes
entram nesta estacao

——alescareegament

Process

Aqui os caminhdes
sdo descarregados

Process

Assign 1

Assign

[Z|X] Assign

<

Aezignments:

Yariable, Producan, Producao+14
<End of listy

Add...

Edi...

Route do
Britador para
frente de lavra

Route

Aqui os caminh
sao enviados a
estacao “Frente
Lavra” novame

Foute do Britador para frente de lawia

[ ] v
Route Time: Units:

_
|'|5 v||M|nutes v|
Destination Type: Station Mame:
| Station v | |Stati0n Frente de Lawvia |

[ 0F, H Cancel H Help

]

Type: Yariable Mame:

l ak. ] [ Cancel ] [ Help ]

conforme solicitado Neme: Tiee:
|Descareegamantu v| |Slandard V|
g il Logic
Station | ACtion: Priarity
Station Type: |HSewze Dielay Releaze - | |Medium[2] v |
Esouces:
| |Station v| Re Eiitador, A
Station Marme: cEnderlst
| e
|Station Britador w |
Farent Activity Area: Azsociated |ntersection:
| | | | Delay Type: Units: Allocation:
v = |Nnrmal v| |Minutes v| |Va|ue Added v|
Fieport Statistics Walue [Mean]: Std Dew:
2 |2 |
Report Statistics
[ QK. ] [ Cancel ] [ Help
QK l ’ Cancel ] ’ Help ]

dynamine

solutions
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Resources

-

Resource Mame: Cuantity:

| '/ ariable v | | Producao

v

I e W alue:

@
— | Producao+14

|Britadol v | |1




Animacao

’

e O modelo esta pronto, com ele ja ¢
possivel obter os resultados.

e Para visualizacao vamos criar animacgao

ine 2>
dynamine O

solutions



Animacao

NS e 02 0A L-PYA B =-=yBEyv=2-EBy 0o 0% Bl oof B BT ow bk B mlue W — o R E LD W

Project Bar x
< Basic Process

o U

0O <

= = 00:00:00
REE

0 Producao ()

Assign Recard Estacionarmento

E E Britagem

s
ine 2
dynamine O

solutions
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Station (estacoes)

NEL D02 0A LA B =-=-BErzcBy 0oy @ @ oo B WS B G of o =) "R

Project Bar x o

Lo Basic Process

o

Create Dispiose

L
&

Process Decide

U
[

00:00:00

_ (3 r, Producao (1)

Batch Separate

U
L)

L
L

Britagem

Attribute Enkity

E]
|dentifier:

Station Britador W @

) Farking

dynamine O

solutions

i
il
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Route (rotas)

\/_/'(-)(_JDQQA iv&vév i Ev:vﬁvz oEe A e
Project Bar x

Lo Basic Process

o

Create Dispose
Process Decide

U
[

Batch Separate
[
)
Assign Record Estacionamentao
E E Britagem
Aktribute Enkity
™ x
= B | |
From Station: /@ Sao OS Camlnhos aZUIS
Statioh 4
ToaSIt:ion: :
. Station 5 w
dynamine g
solutions &[’ L1Fie




Resource (recursos)

Project Bar x

| Lo Basic Process |

|dentifier:

\dertifier v Current LiI?rary: Shate: 3
o wehicles plb

State: Picture D

Picture 10

I:‘Idle @
.Busy Delete ﬂ
fad
&

Inactive
. Failed

add
e
Inactive
. Falled
-
Py L

Size Factor |2

Size Factor: |1 Estacionamenta i
Effects Effects

“When mulbiple pictures are defined for the zame resource state, use

When multiple pictures are defined for the zame resource state, use

thiz simulation timing to animate a series of pictures: Britagern thiz simulation timing to animate a zenes of pictures:

+ || Hours & | per picture w || Hours s | per picture
[] Ratate By Expression: [] Ratate By Expression:
Seize Mrea Seize Area

0K H Cancel ][ Help 0K l[ Cancel ][ Help

dynamine §D{’ Selecione o estado (1), a figura (2) e
-

solutions

depois aperte a setinha (3)



Linhas de fundo

Create

L

Process

U
[

Batch

@ i0

i

Attribute

Dispiose

id

)
o
ju}
)

Separate

L)

[='S

Recar

il

ine 2
dynamine O
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Estacionarmenta

Producao (1)
O

Britagem

Sao 0os caminhos azuis




NS D OFRpOCA | ZL-P-A. 8. =-=2-SE-=2-B~- - 0% O o = by B G & @ — o 050500 60
Project Bar x

Lo Basic Proce?s\ N

[

Create Dispiose

[]

C
£

Process

U
[

00:00:00

Batch Separate

Producao (1)
O

: D
o
€
(=]
2
[='S

Assign Estacionarmenta

i
il

Britagem

Attribute

i

Sao 0os caminhos azuis
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Clock (reldgio)

NS o040 A LD A

Project Bar

O o M BT m M E Y Do W —

LR LE LE

x

Lo Basic Process

Starting Time
Hour:  Min:  Sec:
] i i

Tirne Format

3112 Howr
(%) 24 Howr

Dizplay

) inalog
%) Digital

[] Transparent Background
Title

[JUse Title

Mo Border

I OFk. ] [ Cancel

I

Help

ine &
ynamine D

solutions

[

Producao (1)
O

Estacionarmenta

Britagem




Variable

Project Bar x

O e M b m M E Y Do e W —

| Lo Basic Process

E wpression:
Froducac P Title
Format;
* -
[ ] Tranzparent Background
Aligriment [ No Border
sl o
Title
Ilze Title

Percent Height:  Yert. Alignment:  Hariz. Alignment:

500 w | [Taop w | | Left b
Title Text:

Producan [t]

[ k. H Cancel H Help

ine &
dynamine &5,

[

cionarnenta

Britagem

Producao (1)
O




Rodando o programa

Rodando

01:56:42
Para rodar sem

animacao L] Producao (t)
1 2 6

ine &>
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Resultados

Producao (t)

o MBS
O & B 58% v B | MO Hm T a2 |ien
[ - —
Project Bar * 5 owered b [
<  Basic Process SN |_ M4 DF? : 4 ; cryétal-.‘
<> Advanced Process | Preview |
<» Advanced Transfer = Unnamed Project 186,000 .
Enttity 185.500
@ [RIE[ORIE Process 165,000
G Activity Areas Queue 164‘500
hCategory Cverview Resource )
hCategory by Replication ing 164,000
g Entities 1 User Specified 162.500
aFrequencies 163.000
@ Processes
@Queues
R Resources Station I
i Transfers
@ User Specified
@ngants and Trunks Other
@ Contack Times and Counts
i Tanks Murmber Entities Transferring Minimum Madmum
Forerage Hatf wiidth Walue Walus
Station Britador 21710 0.094752244 0.00 5.0000
Station Estacionamento 0.00 (Insufficienty 0.00 0.0
Station Frente de Lavra 1.7405 (Correlated) 0.00 4.000
User Specified |
Time Persistent
Wariahle hinimurm Masimum
Fuerage Hali Width alue alue
Producao 11723 (Insufficient) 0.00 2282.00

Ine &
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Resultados

Utilizacao dos recursos

Project Bar x
<>  Basic Process

<> Advanced Process

<> Advanced Transfer

L Reports

G fctivity Areas 1:49:50PM Resoysces May 29, 2012
@Category Overview
@Category by Replication
%E::gf:ndes |Unnamed Project Repications 1|
g Processes

= |Rep|ication 1 Start Time 0no Stop Titne: 2400 Tirme Units: Hours I

< %Resnurces >

rs
g User Spedified Resource Detail Summary
@Agents and Trunks
G Contact Times and Counts
@ Tanks Usage

a3 | i |or2 bW s T

& & 7|

Presview

Unnamed Project

Mum Sched Mum Seized Sched Liil

1.00 163.00 023
1.00 167.00 0.60

Britadar
Shovel

Ine &
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Resultados

Project Bar ®

Tempo nas filas

< Basic Process

<> Advanced Process

<= Advanced Transfer

T Repors

%Activity Areas
%Category Crverview
@Category b Replication
@Entities
ﬁFrequencies

P
< e
hResources
ﬁTransFers
@User Specified
@Agents and Trurks
hCDntact Times and Counts
ﬁTanks

Ine &
dynamine &5

solutions

=X RAE

Presview

Unnamed Project

1:51:24P M Queues
\Unnamed Project /

/
‘Replication1 Start Time: 000 Stop Time: / 24.00

Queue Detail Summary

Time

Carregamento.Queue
Descareegamento. Queue

Other

Waiting Tirme
0.03
0.00

Carregamento.Queue
Degcareegameanta. QuaUe

Number Waiting
0149
0.01

Numero de caminhoes nas

filas
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